Pripravny kurz k vykonani maturitni zkousky v oboru
Dopravni stavitelstvi

l/\EﬁENl' VYSE

C.

Vy3si odborna Skola stavebni I ng. Bc. Pavel Vorise k
a Stfedni $kola stavebni (ufedné opravnény zemémeéficky inzenyr).
Vysoke Myto

Vysoké Myto leden 2017

.V\'{§ky relativni a absolutni

Vysky absolutni:
jsou vysky vztazené k nulové hladinové plose. Jednd se tedy o
vysky nadmorské, v Ceské republice uzivame vyskovy systém
Baltsky po vyrovnani (Bpv)

Vysky relativni:
jsou vysky vztazené k zvolené hladiné (bodu). Proto nékdy

mluvime o tzv. mistnim vysSkovém systému. Toto vsSak Ize
pouZit pouze u staveb mensiho rozsahu (garaz, rodinny diim,

)
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l Metody meéereni vysek .

Geometricka nivelace ze stredu.

* Trigonometrické méreni vysek.

* Méreni vysek pomoci GPS.

* Hydrostaticka nivelace.

* Barometrické méreni vySek (topografie, VHT,
horolezectvi, ...).

* Stereofotogrammetrie (vyskopisna slozka
topografickych map).

!ometrické nivelace ze sti‘e«.

* Nejpouzivanéjsi metoda méreni vyskovych rozdilG.

* Dosahovana presnost 0.01 —0.0001 m (TN, PN, VPN).

* Nivelacni pfistroje.

* Budovani geodetickych zakladd, sledovani deformaci
stavebnich objektt ve svislé roviné, bézna vyskova méreni a
vytyCovani na stavbach.

|L
1
B iVas
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ligonometrické meéreni V\'/§!

* Dosahovana presnost 0.1 —0.001 m

* Teodolit, totalni stanice.
* Vysky v trigonometrickych sitich, 3D polarni metoda
(vytyCovani a méreni), uréeni vysky nepftistupnéhocile, ...

H=Hg+vg+s-c0sZ-V,

. Meéreni vysek pomoci GNSS .

* Dosahovana presnost ?—-0.02 m

* Geodeticka nebo GIS aparatura GNSS

* Méreni mapovych podkladi pro projekt, vyty¢ovani
vySek s niz§im pozadavkem na presnost, fizeni
zemnich stroj(l, data pro GIS, ...

Heups = (TRANSFORMA CE )= Hy,,
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. Hydrostaticka nivelace .

* Dosahovana presnost 0.02 —0.001 m

* Hadicova vodovaha zaloZena na principu spojitych
nadob.

» ,Prendseni” vysek na stavbach, v presné varianté
méreni vertikdlnich posun.

Hadicova vodovaha dle Meissera

Eeometricka’ nivelace ze stFeduI
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l NIVELACNI PRISTROJE l

1. CO TO JE NIVELACNI PRISTROJ ?

2. DELENI NIVELACNICH PRISTROJU
1. DLE PRESNOSTI
2. UROVNANI ZAMERNE PRIMKY DO ROVINY
3. JINE DELENI

3. POMUCKY PRO TECHNICKOU NIVELACI
1. STATIVY
2. NIVELACNI LATE
3. NIVELACNi PODLOZKY

4. OSOVE PODMINKY NIVELACNIHO PRISTROJE

. Nivelacni pristroj libelovy l
—
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l NIVELACNI PRISTROJE l

1. ROZDELENI DLE PRESNOSTI
my>5mm Pristroje pro stavebni prace
1.5 mm<my<5mm Technicka nivelace (TN)
0.4 mm<my,<1.5mm Pfesna nivelace (PN)
my< 0.4 mm Velmi pfesna nivelace (VPN)

2. ROZDELENI DLE UROVNANi ZAMERNE PRIMKY DO ROVINY
¢ Libelové
Kompenzatorové (automaty)

3. DALSI ROZDELENI
Nivelacni pristroje optické
* Nivelacni pfistroje laserové
* Nivelacni pfistroje elektronické

'I'STROJE PRO STAVEBNIi PRACE A '.

Libelové nivela¢ni pfistroje




lil’STROJE PRO STAVEBNI PRACE A 1'

Pfistroje kompenzatorové

Pfistroje kompenzatorové
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l PRISTROJE PRO VPN

Libelovy nivelaéni pfistroj Zeiss Ni 004
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I.ASEROVE NIVELACNI PRISTRO!J

Rotacni lasery

“iI

Potrubni laser
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OMUCKY PRO TECHNICKOU NIVELAC.

stativ (
nivelaéni lat _ E
nivela¢ni podlozka

=

lOMloJCKY PRO TECHNICKOU NIVELA(.

stativ

nivelacni lat E

nivelaéni podloZzka

.
o

N Sraad e ea
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OSOVE PODMINKY NIVELACNIHO
PRISTROJE

e Zamérna primka Z musi byt vodorovna (u libelovych pfistrojl
podminka zni: osa nivelacni libely L musi byt rovnobézna se
zamérnou pfimkou Z)

* Vertikalni osa pfistroje kolma na osu alhidadové libely L

* Vodorovné vldkno ryskového kfize R musi byt kolmé na Vertikalni
osu pfistroje.

nivelaZni
libela

|v _dalekohled

e P
[
'/,u'///////////¢/////////4_7//////,1////// 2z
a0
| B ?

.iEOMETRICKA NIVELACE ZE STﬁEDl.

1. OBSLUHA NIVELACNIHO PRiSTROJE
1. ZAKLADNi UDRZBA A MANIPULACE S PRISTROJEM
2. PRIPRAVA PRISTROJE PRED MERENIM
3. CILENI NA NIVELACNI LAT A CTEN{

2. GEOMETRICKA NIVELACE ZE STREDU
1. PRINCIP METODY
2. NIVELACNI SESTAVA
3. VYPOCET PREVYSENI

3. PORADOVA NIVELACE

METODA

VYPOCET PREVYSENI (NIVELACN{ ZAPISNIK)
MEZN{ ODCHYLKY U TECHNICKE NIVELACE
CHYBY PRI TECHNICKE NIVELACI

Bl A

25.01.2018
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l OBSLUHA NIVELACNIHO PRISTROJE .

1. ZAKLADNi UDRZBA A MANIPULACE S PRISTROJEM
* Kontrola funkénosti pristroje (optika, ustanovky, stavéci Srouby, ...)
* Pristroje vybavené kompenzatorem jsou citlivé na otresy.
* Co s pristrojem po praci v desti ?
e BéZna udrzba (rektifikace bude probrana u zkousek niv. pfistrojt)
2. PRIPRAVA PRISTROJE PRED MERENIM
e Upnuti pfistroje na stativ
* Urovnani pfistroje do roviny (Horizontace)
e Zaostreni nitkového ktize (paralaxa zamérného obrazce)
3. CILENi NA NIVELACNI LAT A CTENI
* Hrubé zacileni se provadi pomoci kompenzatoru

* Pri jemném cileni pouzivdme jemnych horizontalnich ustanovek a
cilime na stred laté

* Nivela¢ni lat pro technickou nivelaci ma centimetrové déleni
* Pri méreni odhadujeme milimetry

.GEOMETRICKA NIVELACE ZE STREDU.

1. PRINCIP METODY, NIVELACNI SESTAVA
* Ma byt pfima
* Nivelacni pfistroj uprostred
* Délka zaméry u TN max. 80 m
* Zamérny paprsek nema klesnout pod 0.5 m nad terénem (TN)

* Na rozhrani svétla a stinu stavime lat

[Al v == _srovnavaci_rovra ) [,

2. VYPOCET PREVYSENI Z JEDNE NIVELACNi SESTAVY

25.01.2018
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PORADOVA NIVELACE

1. METODA

* Pfi urCovani prevyseni na vétsi vzdalenosti a pfi méreni
vyskovych rozdil( vétSich neZ je délka laté musime pouZit
nékolik nivelacnich sestav.

* Pocet nivelacnich sestav ma byt sudy a tvofi nivelacni
porad. Nivelacni porady délime na: vetknuté, uzaviené a
volné.

* Kazdé vyskové méreni je nutno pripojit minimalné na
dva vyskové body (nivelacni).

* Pro docasnou fixaci vysky pti nové nivelac¢ni sestavé se
pouziva nivelaéni podlozka ,,zaba“.

. PORADOVA NIVELACE .

2. VYPOCET PREVYSENI V NIVELACNiM PORADU

AH'=>"a->'b
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NIVELACNI ZAPISNIK

Cislobodu | Cteni na lati Na\c.l';gigské Nadmo;idkué viska
piesta bocné| wzad vpred i boéné | horizontu Poznamka
yove. | ho + — — stroje prestavoveho wurceneho bocnd
____________________________ Zeiss Ni 050 - 443416
e 1338
ez METE
_______________ 1925
____________ AT
_______________ 1359
LI NN 1336
_______________ 1335
02 1388
_______________ 1343
503 e 1949 .
_______________ 1562
[o) 1318
_______________ 8862, ©6BA0
8gs0.
_______________ 12
CHYBY PRI TECHNICKE NIVELACI
1. MEZNi ODCHYLKA
Eyer =20-4R
RK K délka poradu v km
2. CHYBYPRITN

Emz < hrubé chyby a omyly

Emz > Systematické chyby - konstantni

- jednostranné

- proménlivé

nahodilé (nevyhnutelné) chyby

25.01.2018
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STEMATICKE CHYBY PRI TECHNICKE NIVELA

CHYBA ZE SIKMEHO HORIZONTU
(nevodorovna poloha zamérné primky)
CHYBA Z NESVISLE POLOHY LATE

Cteninalati odoka—3° olovnice—30" krabicova libela — 10°
1500 2.1 mm 0.06 mm 0.008 mm
3000 4.1 mm 0.1 mm 0.01 mm

CHYBA Z NESPRAVNE NULY LATE
(pfi méfeni na jednu lat méreni neovlivni)
CHYBA Z LATOVEHO METRU

CHYBA Z REFRAKCE

1.

2.

PLOSNA NIVELACE |

METODA
1. PODSTATOU METODY JE GEOMETRICKA NIVELACE ZE STREDU A VLOZENE
ZAMERY BOKEM.
2. BOCNE ZAMERY MAX. 120 M (POZOR NA CHYBU ZE SIKMEHO
HORIZONTU).

3. NA LATI CTEME NA CM, MILIMETRY SE ODHADUJ{ POUZE PRI URCOVANI
VYSEK BODU PBPP.

4. UBODU S VETSIM POZADAVKEM NA PRESNOST URCENI VYSKY MERIME
DVAKRAT Z DVOJIHO POSTAVENI PRISTROJE.

VYUZITI
1. DOPLNENI VYSKOPISU DO POLOHOPISNEHO PLANU.
2. ZAMEROVANI VYSEK V PROFILECH (PROFIL, PODELNY, PRICNY).
3. URCEN{ VYSEK BODU PBPP.
4, ZAMEROVANI VYSEK VE CTVERCOVE SiTI PRO KUBATURY

25.01.2018
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NIVELACNI ZAPISNIK — PLOSNA NIVELACE
Zapisnik pro technickou a plo$nou nivelaci
Cislo bodu Cteni na lati Nas;gi?ka Nadmo;idkua viska
pfestabotné| vzad | vpfed | beéné | horizontu Poznamka
vove. i ho + — — stroje prestavoveho wrceneho bocng
Teiss Ni 050 - 443416
7U - Josef Kiovak
19.4.7(i08, oblagno 10°C
o 1235 283,802 282,571 Ebe-4 Vysoké Myto, &.p. 167
FEEE
1830 284,016
1 1540 282,48
2 1600 282,42
3 1530 282,49
4 1320 282,20
& 1742
1630 283,900
5 1490 282,11
6 1500 282,40
7 0830 283,07
1230
1620 284,287
4001 & 1740 282,547
1820 284 363
e 1460 282,903 Ebe 8 Vysoks Myto
135 7784 dHr = 0.332
7785 dH'= -0.350
350 Op= 0,018 (0.022) |R=0.3km
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TESTOVANIi OSOVYCH PODMINKY
NIVELACNIHO PRISTROJE

e Zamérna primka Z musi byt vodorovna (u libelovych pfistrojl
podminka zni: osa nivelacni libely L musi byt rovnobézna se
zamérnou pfimkou Z)

* Vertikalni osa pfistroje kolma na osu alhidadové libely L

* Vodorovné vldkno ryskového kfize R musi byt kolmé na Vertikalni
osu pfistroje.

nivelagni |v dalekohled
libela /
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_ krabicové
libela

stavéci
Sroub

ZKOUSKA PODMINKY LI Z

* U kompenzatorovych pfistrojl testujeme vodorovnost
zamérné primky.

25.01.2018
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OUSKA PODMINKY V kolmo na

* Pecliva horizontace pristroje pomoci stavécich Sroubl a
nasledné otoéeni alhidady o 180 ©

KOUSKA PODMINKY V kolmo na

* Testujeme vodorovnost hlavni horizontalni rysky
zamérného obrazce.

* Poruseni této podminky je malo casté. Vadu zjistime tak,
Ze levy okraj vodorovné rysky zamérného kfize zaméfime
na zretelny bod (napf. roh dilku na svislé a upevnéné
nivelacni lati). Pfi posunu jemnou ustanovkou ma
vodorovna ryska zamérného kfize stdle kryt zvoleny bod.
Nekryje-li, je zapotrebi pootocit desticku zdmérného
krize.

25.01.2018
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